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1. OPIS TECHNICZNY,

do projektu budowlano — wykonawczego ..Projekt instalacji fotowoltaicznych wraz z
wymiang opraw oSwietleniowych w czedci administracyjnej budynku miesikalnego przy
ulicy Konopniékiéj 12 w Nowej Sarzynie - podniesienie efektywnosci
elektroenergetycznej poprzez wymiane opraw oswietleniowych i zastosowanie instalacji

fotowoltaicznych w éz@s’ci adniinistracyjnej budynku.

1. Zakres opracowania.

Zakres inwestycji obejmuje wymiang opraw oswictlenia wewngtrznego na energooszézg;dne
typu LED 1 projekt instalacji fotowoltaicznych z odnawialnymi srodtami energii

Zapi‘oj ektowanych na dachu budynku wielorodzinnego bedacego przedmiotem opracowania.

2. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania sa nastepujace dokumenty:

« Umowa zawarta pomigdzy Wspdlnota Mieszkaniowa nieruchomosci nr 12 w Nowej
Sarzynie, ulicy Konopnickiej, 37-310 Nowa Sarzyna a Zakladem Projektowo-
Ustugowym ORGANIKA-PROJEKT,

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - tekst jednolity Dz. U. 2006r. nr 156

poz. 1118 z pdzZniejszymi zmianami,

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskicj z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego -

Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawic
warunkéw techmcznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.)

» Przepisy i normatywy techniczne i opracowania projektowe:

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze,

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

—  PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dia zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i fgczenie,

~ PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych



b'ezpieczeﬁstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym, _

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstiwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi Iub'iqczenio\avymi,

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne, :

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

—  PN-IEC 60364-5-523:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewododw,

~  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia

. do odlaczania izolacyjnego i tgczenia, _

— PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji [ub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych,

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeﬁstwa,

— PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

" dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego,

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym,

~ PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania,

— PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych {PV) systemdéw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik,

— PN — B - 02025:2001; Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

3. Opis stanu istniejqcego i elementow projekiowanych.

3.1. Lokalizacja inwestycyi.

Wymiana opraw o$wietleniowych zostanie dokonana w budynku wiclorodzinnym w czesci
administracyjnej (wspélnej dla wszystkich mieszkaficéw). Budynek mieszkalny
wielorodzinny dwusegmentowy zlokahzowany w miej’ scowosci Nowa Sarzyna na dziatce o nr
ewid. 1903. Na budynku zostang zainstalowane dwie bliZniacze instalacje fotowoltaiczne o
mocy 0,5kW kazda (na kazdym z dwoch segmentéw) z przeznaczeniem na potrzeby wiasne
(dla czgsci adnﬁnistfacyjnej przeznaczonej dla wszystkich mieszkancéw). Laczna moc

instalacyi fotowoltaicznej na caltym budynku wynosi 1kW.



3.2. Stan istniejqcy.

Na klatkach schodowych i w piwnicach budynkéw obecnie zamontowane sa oprawy
o$wietleniowe, ktére sq przestarzate i mocno zuzyte. Zrédlami $wiatta w tych oprawach sg
zaréwki. Budynek posiada instalacje odgromowa, kt6ra zostata w ostatnim czasie poprawiona

i sprawdzona.

3.3. Stan projektowany.

Zaprojektowano nowe oprawy oswietleniowe typu LED w piwnicach i na klatkach
schodowych. Na klatkach zaprojektowano oprawy wyposazone w czujniki ruchu. Rowniez
takie same oprawy zaprojektowano nad drzwiami wejéciowymi do blokéw. Przy montazu
' noWych opraw ze zrodtami $wiatla. LED zaleca si¢ poprawg mocowania istniejacych
przewodéw instalacji o$wietlenia w piwnicach blokéw. Wynika to z zapewnienie
wymaganego normami nat¢zenie o$wietlenia w miejscach komunikacji budynku.

Celem obnizenia kosztéw wspolnych energii elektrycznej na dachu budynku zaprojektowano
dwie jednakowe instalacje fotowoltaiczne, jedna podiaczona do istniejacej tablicy w Klatce II,
druga do istniejacej tablicy w klatce TV. |

4. Elementy instalacji fotowoltaicznych:

» Pojedyncza instalacja fotowoltaiczna sktada sie z: _
e generatora fotowoltaicznego zfoionego =z polikrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych 250 Wp,
@ falownika Envertech EVT500,
s instalacji elektrycznej AC,
e instalacji elektrycznej DC,
> instalacji przepigciowej dla ww. instalacji fotowoltaicznej,
» instalacji odgromowej dla ww. instalacji fotowoltaicznej.

4.1. Opracowanie nie obejmuje:
> przytacza elektrycznego dla przedmiotowego budynku,
» zakresu b'raniy konstrukcyjnej tj.
¢ wytrzymatosci konstrukcji budynku, na ktérym projektowany jest system
instalacji fotowoltaicznej, .
e wytrzymatosci konstrukgji, na ktorej instalowane beda panele fotowoltaiczne.
(certyfikaty konstrukcji dostepne na stronach producentdw konstrukeji).

5. Rozwigzania techniczne.

5.1Zestawienie elementéw projektowanych systemow fotowoltaicznych:

> Panele fotowoltaiczne BEP 250Wp:
® moc max: 250 Wp,
¢ ogniwa: polikrystaliczne S,



¢ prad zwarciowy: 8,75 A,

® napiecie jatowe: 38,10V,

¢ prad maksymalny: 8,25 A,

» napiecie maksymalne: 30,35V,

* wydajnosé: 15,40 %,

e maksymalne napiecie systemu: 1000V DC,
temperaturowy wspétczynnik natezenia Tq: +0,05 %/°C,
temperaturowy wspdtczynnik napiecia Tey: - 0,34 %/°C,
maksymalne obciazenie: 8,0 kN/m?,

wymiary: 1640 mm x 992 mm X 38 mm,

stopien ochrony: IP 67.

waga: 18 kg.

> Falowniki jednofazowe:
e typ:  Envertech EVT500,
¢« moc: 500W,
e maks. prad wejscia {Ipcmaxy/ locmaxa): 9.5A/9.5 A,
¢ maks. prad zwarciowy : 15A,
* napiecie startowe: 24 V
s znam. napiecie wejéciowe: 18-54 V,
e maks. napiecie wejsciowe: 54 V,
e zakres napig¢ MPP: 28-42 V,
s liczba trackeréw MPP: 2,
o maks. prad wyjscia lacmax: 2,17 A,
o czestotliwosé: 50 Hz / 60 Hz,
e wymiary: 248 x 172 x 27,5 mm,
e waga: 2,4 kg,
e zakres temperatur: od -40 do +65 °C,

> Pojedynczy generator fotowoltaiczny zbudowany z paneli
fotowoltaicznych/instalacja DC:
e liczha paneli: 2 szt
+ maksymalne napiecie systemu: DC 54 V.

» Konstrukcje pod panele:
e aluminium i stal nierdzewna, konstrukcja systemu CORAB PB, przystosowane
do montazu na dachu ptaskim z masg balastowa,
* dostosowane do montazu paneli PV.

» Instalacja AC — przeznaczony do napiecia do 0,4 kV
o przewdd YKY 5x 2,5 mm?

5.2Instalacja fotowoltaiczna AC.

Falowniki -zamontowa¢ pod jednym z paneli fotowoltaicznych. Montaz falownikow
dokonaé zgodnie z wymogami producenta. Przewody AC z falownikéw poprowadzi¢ w
rurkach ochronnych. Z dachu poprowadzi¢ przewody w rurkach pod ociepleniem do
klatki schodowej na parterze, gdzie znajduje sie rozdzielnica. Dla obwoddw zastosowac



zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe S302 BA, roztacznik bezpiecznikowy R301 z
wkiadkami 6A i ogranicznik przepie¢ min. klasy Il

5.3Instalacja fotowoltaiczna DC.

Montaz falownlkow dokonaé za pomocy dotgczonych w zestawie elementéw zgodme z
instrukcja producenta.
Na dachu budynkéw zamontowaé konstrukcje wsporcze. Na konstrukcjach zabudowac
panele pionowo. Panele pofgczyé do falownikéw. Kazdy panel bedzie podtgczony do
osobnego wejscia MPP.
Przewody prowadzi¢ w rurkach osfonowych. Potaczenia inwerteréw z panelami
~ fotowoltaicznymi wykonaé przy pomocy zunifikowanych ztaczy typu MC-4. Przewody
uktadac w taki sposob, ze zaréwno biegun dodatni jak i biegun ujemny powinny zakreslaé
jak najmniejszg powierzchnie zewngtrzng oraz przewody mocowac pod panelami do
gérnegb profilu konstrukcji generatora fotowoltaicznegoe przy pomocy opasek
zaciskowych wykonanych z tworzywa sztucznego. Ich montaz musi uniemozliwiaé
kontakt z powierzchnig pod generatorem fotowoltaicznym. Przewody poprowadzié przez
dach do wnetrza budynku poprzez elewacje {pod ociepleniem) a nastepnie do miejsca
gdzie jest zainstalowana istniejgca tablica (parter).
Panele fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia
mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2) dotyczace spetnienia kryteriéw w zakresie stopnia
wytrzymatosci na obcigzenie $niegiem, szadzig oraz wiatrem i musza posiadaé duzg
odpornos¢ na wiatr i obcigzenie $niegiem - co winno by¢ potwierdzone okredionymi
oswiadczeniami i certyfikatami producenta i wykonawecy.
Montaz i przeprowadzenie przewoddéw wykonaé jednakowa dla obydwu instalacji, ktore
53 jednakowe.

6. Ochrona przeciwporaieniowa.

6.1 Ochrona podstawowa:

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowaé przez odpowiedni dla poszczegéinych
pomieszczen stopieti IP oraz zastosowanie obuddw urzadzen w il klasie ochronnosci.
Ochrone dodatkowg od porazeri prgdem elekirycznym dla projektowanych urzadzen
zrealizowad poprzez samoczynne wytaczenie zasilania. Ochrona jest skuteczna dia
- projektowanych ztacz w warunkach zasilania podstawowego.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:
¢ wszystkie czedci przewodzgce dostepne instalacji przylaczyé do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
. 'wszedzie, gdzie to mozliwe uziemi¢ przewody ochronne PE,
o przewdd neutralny N traktowad, jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e miejsce rozdziatu PEN na PE i N uziemic.
Charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetniac
nastepujgcy warunek: '
ZsxlasUo

6.2 Ochrona uzupelniajaca:

Stosowal pofgczenia wyrdwnawcze, ktére powinny obejmowaé m.in. wszysikie
réwnoczesnie dostepne czesci przewodzace urzadzenia pradu statego i czedci przewodzace



obce potaczone z metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad potaczen
wyréwnawczych powinien byc potaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzagdzen
wigcznie  z © gniazdami  wtyczkowymi.  Zaleca sie  stosowanie  wytacznikéw
- réinicowopradowych dla obwodéw instalacji fotowoltaicznych po stronie AC.

6.30chrona przepieciowa

inwertery fotowoltaiczne po stronie AC zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepieé klasy min. i z
sygnalizacjg zadziatania w istniejacej tablicy T-AC wykonanej w 1l klasie ochronnosci stopieri
ochrony IP 65. '

7. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa instalacji fotowoltaicznych wykonaé za pomocg masztéw (iglic)
odgromowych pionowych o wysokosci 1,5 m, zamontowanych za panelami w odlegtoéci 0,5
m (w miejscu jak na rysunku E-4), tak aby panele znalazly sie w przestrzeni ochronnej iglic.
Nastepnie potaczyt iglice na dachu budynku za pomoca zwoddw poziomych drutem DFe/Zn
¢ 8 mm? z istniejaca instalacja odgromowa. Zastosowaé dla instalacji fotowoltaicznych
ograniczniki przepie¢ (ktore spetniajg wymagania préby klasy 1l zgodnie z PN-EN 61643-11).
W przypadku braku uziomu wykonaé uziom otokowy, ktéry powinien byé zakopany wokét
obiektu na gtebokosci 0,8 m (nie mniejszej niz 0,5m) w odlegtosci ok 1 m. Uziom wykonaé za
pomocy bednarki Fe/Zn 25x4. '

Celem wyrdwnania potencjatu, zespoly modutéw fotowoltaicznych potaczyé z konstrukcja
bazowg systemu pofaczeri wyréwnawczych wykonanych z przewodu miedzianego YKY 16
mm? przyiq'czon ego do gtéwnej szyny wyrdwnawczej.

8. Konfiquracia falownikow.

Falowniki- powinny by¢ fabrycznie wyposaione w zabudowany zespdt zabezpieczen, ktérych
wartosci sg programowane zgodnie z wytycznymi operatora sieci dystrybucyjnej.

Dla naszej instalacji nalezy zaprogramowac nastepujgce wartosci zabezpieczen:

* zabezpieczenie nadnapigciowe: U = 253V, t = 100 ms,

e zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f = 49,5 Hz, t = 100 ms,

s zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f = 50,5 Hz, t = 100 ms,

» zabezpieczenie od pracy wyspowej: t = 100 ms, '

¢ ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wy’raczeniu: t=180s.

Dodatkowo falowniki posiadajg zabudowane wewnatrz nastepujgce zabezpieczenia:

e ukfad roziacznikow,

» zabezpieczenia przed pracg wyspowa dla instalacji fotowoltaicznej - ktére monitorujg
zakres zmian czestotliwosci sieci, falowniki fotowoltaiczne dokonujg prébkowania
czestotliwosci sieci, w przypadku braku synchronizacji falownikéw z czestotliwoscia
sieci nastgpuje automatyczne odtgczenie uktadu wytwdreczego energii elektrycznej,

+ zabezpieczenia przed podaniem napiecia do sieci znajdujacej sie w stanie
beznapieciowym.

9. Uwagi dodatkowe.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy dokonaé nastepujacych pomiarow:
« pomiary uziemien,
« pomiaréw wylgcznika réznicowo — pradowego,



sprawdzenia skutecznosci ochrony od porazed poprzez samoczynne
wylaczenie.

10. Ochrona sSrodowiska.

Wybudowane urzgdzenia, elektryczne nie bedg oddzialywaly na $rodowisko naturalne.

~ 11. Uwagi koiicowe.

Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg inwestycji nalezy wykonaé zgodnle z aktualnie
obowiazujacymi przepisami i normami.

Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami i normami. )

Instalacja fotowoltaiczna powinna zostaé wykonana przez certyfikowanego instalatora
systemow PV i bedzie ona podigczona do sieci elektroenergetycznej nn (praca w
systemie on-grid). Wniosek o warunki przytaczenia nie bedzie sktadany do Zaktadu
Energetycznego, gdy? nie jest potrzebne zwiekszenie mocy przytaczeniowej.

11.1 Wskazanie dotycéqce zagroZen wystepujgcych podczas realizacji robét.

UWAGA:

budowe zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z instalacjami DC i AC nalezy
przeprowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia,

ze szczegdblng ostroznoscig prowadzic prace na wysokosci; _
wszystkie przefgczenia w liniach niskiego napiecia w celu nawigzania nowych,
istniejgcych i projektowanych elementéw sieci oraz przytaczy wykonywad
zgodnie z procedurami i zasadami okredlonymi przez dystrybutora w
instrukcji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach,

prace w obrebie istniejgcych i projektowanych urzadzen przeprowadzaé po
wezeéniejszym zgloszeniu do wlasciwego terytorialnie rejonu energetycznego
i wylaczeniu napiecia,

wszystkie przetgczenia w liniach sredniego i niskiego napiecia w celu
nawigzania nowych istniejacych i projektowanych urzadzen wykonywac
zgodnie z procedurami i zasadami okredlonymi w instrukcji bezp:eczne; pracy
przy urzadzeniach dystrybutora energii elektrycznej,

przewidziec ochrone strefy roboczej podczas prowadzonych prac,

teren inwestycji zabezpieczy¢ przed przebywaniem oséb postronnych,
wykonaé wygrodzenia terenu.

W _obrebie istniejacych urzadzef i infrastruktury energetycznej prace nalezy wykonywaé ze

szczeg6ing ostroznoscia i bezwzglednym przestrzeganiem przepiséw prawa w tym zakresie,

obowigzujacych norm i instrukeji dystrybutora_energii_elektrycznej. Harmonogram wylaczen i
przetaczerh oraz innych czynnodci ruchowych nalezy bezwrglednie uzgodnié na roboczo we

wihadciwym terytorialnie rejonie_energetycznym, a prace realizowaé pod bezpoirednim nadzorem

stuzb dystrybutora energii elektryczne].
Zachowat szczegblne Srodki ostroinosci z uwagi na prace przy generatorze fotowoltaicznym -

drugostronne podanie napiecia. Dla projektowanego uktadu napiecie to powinno _miescié sie w

granicach napie¢ bezpiecznych.



10.

11.2Wskazanie sposobu przeprowadzania instruktazu,

Przed rozpoczeciem robdt nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty budowlane prowadzié
- powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczeri oraz posiadaé waing i
wiasciwg grupe BHP rowniez bez ograniczen. Wykonujacy roboty réwniez powinni posiadaé
aktualne grupy BHP.

i1 CZESC OBLICZENIOWA. |
1. Strona AC pojedynczej instalaciji.

Moc Prad szezytowy Prad Obeigzalnosé Dokrany kabel Dobrane zabezpisczenia
[kw] {A] 1f zabezpieczenia pradowa kabla Jprzewéd typ :
In[A] Al Nadmiarowo Wylacznik réinicowo Rozigeznik Ogranicznik
pradowe pradowy bezpiscznikowy przepieé
z wkiadka
0,5 2,17 6 25 YKY 5301 6A Zalecany R301 Klasy min. il
: 5x2,5mm’ P302/10/100mA | wkladka 6A

2. Strona DC pojedynczej instalacji.

Y Uniast suingu a8 imax Zabezpieczenia
M v : [A]
54 30,35 8,25 Zahezpieczenie
wewnelrzne
inwertera

3. Konfiguracja pojedynczeqo falownika i instalacji fotowoltaicznej:

- moc falownika AC: 500 W
- liczba wykorzystanych wejsé w falowniku: 2
- liczba paneli: 2

4. Powierzchnia pojedynczeqo generatora fotowoltaicznego.

- powierzchnia modutu PV z uwzglednieniem odstepu montazowego: 1,64 m?
- powierzchnia zabudowy: 3,28 m*

- wskaznik mocy: 152,44 Wp/m?

- masa generatora fotowoltaicznego bez konstrukcji wsporczej: 36 kg

- szacunkowa waga stojakéw: 12 kg

- szacunkowa waga osprzetu: 6 kg

-'masa balastowa: 56 kg/panel,

- masa balastowa dla instalacji: 112 kg,

- szacunkowa masa 1gczna instalacji: 166 kg.

3. _Szacunkowa ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu roku dla pojedynczej instalacji:

Erzecz = 494,43 kWh.




11

III. UWAGI KONCOWE.

Calo$¢ rob6t nalezy wykonaé zgodnie ninigjszym opracowaniem oraz zgodnie
z obowiazujacymi przepisami i normami oraz przepisami BHP pod nadzorem osob
uprawnionych oraz wykona¢ nastepujace pomiary: |

. rezystahcji izolacji kabla;

= rezystancji uziemienia;

« skutecznodci sarﬁoczynnego wylaczenia.

inz. Pawetl Piwowar

@z



IV. CZESC RYSUNKOWA.
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