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I. OPIS TECHANICZNY.

do projektu budowlano — wykonawczego ,,Projekt instalacji fotowoltaicznej i remontu
ihstalacji odgromowej budynku mieszkalnego przy ul. Konopnickiej 9 w Nowej
Sarzynie” — podniesienie efektywnosci elektroenergetycinej poprzez zastosowanie
instalacji fotowoltaicznej w czeSci administracyjnej i zwigkszenie ochromy

przeciwporazeniowej w zwiazku z wykonaniem instalacji odgromowej budynku.

1. Zakres opracowania.
Zakres inwestycji obejmuje projekt instalacji odgromowej budynku i projekt instalacji
fotowoltaicznych z odnawialnymi Zrédiami energii zaprojektowanych na dachu budynku

wielorodzinnych bedacego przedmiotem opracowania.

2. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania sa nastgpujace dokumenty:

« Umowa zawarta pomiedzy Wspdlnota Mieszkaﬁiowq przy ulicy Konopnickiej 9 w
Nowej Sarzynie, 37-310 Nowa Sarzyna a Zakladem Projektowo-Ustugowym
ORGANIKA-PROJEKT,

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - tekst jednolity Dz. U. 2006r. nr 156

poz. 1118 z pbzZnigjszymi zmianami,

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego -
Dz.U. 2012 nr 0 poz: 462,

. Rozlﬁorzqdzerﬁe Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim pbw’inny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pé7n. zm.)

e Przepisy i normatywy techniczne i opracowania projektowe:

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje -elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze,

—  PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

—  PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie, -

~  PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpleczenstwa Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych



bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

~ dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi,

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje clekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

—  PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

—  PN-IEC 60364-5-523:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow,

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i Igczenia,

— PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje eclckiryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych,

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

— PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym,

— PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czesé
7-712: Wymagania dotyczace specja]nych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uklady zasilania,

— PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik,

— PN - B — 02025:2001; Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na czepio do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

3. Opis stanu istniejgcego i elementéw projektowanych.

3.1. Lokalizacja inwestycji.

Budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany jest na terenie gminy Lezajsk
w miejscowosci Nowa Sarzyna na dziatce o nr ewid. 712/43. Na budynku zostanic wykonana
zaprojektowana 1nsta1aqa odgromowa budynku a na jego dachu zostanie zainstalowana
zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna z przeznaczeniem na potrzeby wlasne (dla czesci

administracyjnéj przeznaczonej dla wszystkich mieszkancow).

3.2. Stan istniejqcy.

Na klatkach schodowych zostaly wymienione opraw z Zzaréwkami na nowe oprawy
o$wietleniowe z energooszezednymi Zrédltami $wiatta. Zamontowane sg réwniez niedawne

zmieniane rozdzielnice z Zabezpieczeniami. Budynek nie posiada instalacji odgromowej.



3.3. Stan projektowany.

Celem obnizenia kosztéw wspdlnych energii elektrycznej na dachu budynku zaprojektowano
instalacje¢ fotowoltaiczng. Zaprojektowano réwniez nows instalacj¢ odgromowa, majacy za
zadanie zapewnienie ochrony budynku i projektowanej instalacji fotowoltaicznych przed

bezposrednimi i po$rednimi skutkami wyladowan atmosferycznych.

4. Elementy instalacji fotowoltaicznej:

» instalacja fotowoltaiczna sklada sig¢ z:

s generatora fotowoltaicznego zlozonego z polﬂ(rystahcmych modutdéw
fotowoltaicznych 250 Wp,

e falownika Envertech EVT500,
¢ instalacji elektrycznej AC,
¢ instalacji elektrycznej DC,-

» instalacji przepiectowe] dla ww. instalacji fotowoltaiczne;j, -

» instalacji odgromowej dla ww. instalacji fotowoltaiczne;j.

4.1. Opracowanie nie obejmuje:
» . przylacza elektrycznego dla przedmiotowego budynku,
> zakresu branzy konstrukcyjnej tj.
o wytrzymalosci konstrukeji budynku, na ktorym projektowany jest system
instalacji fotowoltaicznej,
s  wytrzymatodci konstrukciji, na ktorej instalowane begda panele fotowoltaiczne.
(certyfikaty konstrukcji dostgpne na stronach producentdéw konstrukeji).

5. Rozwiqzania techniczne.

5.1 Zestawienie elementéw projektowanego systemu fotowolfaicznego:

> Panele fotowoltaiczne BEP 250Wp:

moc max: 250 Wp,

ogniwa: polikrystaliczne Si,

prad zwarciowy: 8,75 A,

napiecie jalowe: 38,10 V,

prad maksymalny: 8,25 A,

napigcie maksymalne: 30,35V,

wydajnosé: 15,40 %,

maksymalne napi¢cie systemu: 1000 V DC,
temperaturowy wspotczynnik natezenia Tey: +0,05 %/°C,
temperaturowy wspétezynnik napiecia Tev: - 0,34 %/°C,
maksymalne obcigzenie: 8,0 kN/mz,

wymiary: 1640 mm x 992 mm x 38 mm,

stopien ochrony: IP 67.

waga: 18 kg.

> Falownik jednofazowy:
e typ:  Envertech EVI500,
e moc: 500W, .
e maks. prad wejscia (Incmaxt/ Inomax2): 9.5 A/9.5 A,



maks. prad zwarciowy : 15 A,
napigcie startowe: 24 V

znam. napiecie wejsciowe: 18-54 V,
maks. napigcie wejsciowe: 54 V,
zakres napic¢ MPP: 28-42 'V,

liczba trackerow MPP; 2,

maks. prad wyjscia Iacmax: 2,17 A,
czgstotliwodc: 50 Hz / 60 Hz,
wymiary: 248 x 172 x 27,5 mm,
waga: 2,4 kg,

zakres temperatur: od -40 do +65 °C,.
» Generator fotowoltaiczny zbudowany z paneli fotowoltaicznych/instalacja DC:

* liczba paneli: 2 szt.,
¢ maksymalne napigcie systemu: DC 54 V.

> Konstrukcje pod panele:
o  aluminium i stal nierdzewna, konstrukqa systemu CORAB PB, przystosowane
do montazu ria dachu plaskim z masg balastows,
¢ dostosowane do montazu paneli PV.

> InstalaCJa AC - przeznaczony do napigcia do 04kV
e przewdd YKY 5x 2,5 mm’”

52 Instalacja fotowoltaiczna AC.

Falownik zamontowaé pod jednym z paneli fotowoltaicznych. Montaz falownika dokonaé
zgodnie. z wymogami producenta. Przewody AC z falownika poprowadzi¢ w rurkach
ochronnych. 7 dachu poprowadzi¢ przewody w rurkach pod ociepleniem do klatki
schodowej, skad wykorzystujac istniejaca nieuzywana rurke ochronng poprowadzié
przewody do istniejacej rozdzielni umicjscowionej w piwnicy. Dla obwodéw zastosowal
zabezpieczenie nadnuarowo—prqdowe S302 6A, rozlqczmk bezpiecznikowy R301 z
Wkiadkaxnl 6A i ogranicznik przepie¢ min. klasy IL :

5.3 Instalacja fotowoltaiczna DC.

Montaz falownika dokona¢ za pomocg dolaczonych w zestawie elementow zgodnie z
instrukcja producenta.

Na dachu budynkéw zamontowaé konstrukcje wsporcze. Na konstrukcjach zabudowaé
panele plonowo Panele potaczyé do falownika. Kazdy panel be;dzxe podiaczony do
osobnego wejscia MPP.

Przewody prowadzic w ‘rurkach ostonowych. Polaczenia inwertera z panelami
fotowoltaicznymi wykona¢ przy pomocy zunifikowanych zlaczy typu MC-4. Przewody
ukiada¢ w taki sposob, ze zaréwno biegun dodatni jak i biegun ujemny powinny zakreslac
jak najmniejsza powierzchnie zewnetrzng oraz przewody mocowaé pod paneclami do
gérnego profilu  konstrukcji generatora fotowoltaicznego przy pomocy opasek
zaciskowych wykonanych z tworzywa sztucznego. Ich montaz musi uniemozliwiaé
kontakt z powierzchnia pod generatorem fotowoltaicznym. Przewody poprowadzié¢ przez
dach do wnetrza budynku poprzez elewacje (pod ociepleniem) a nastgpnie do miejsca
gdzie jest zainstalowana istniejaca tablica (wejscie do piwnicy).

Panele fotowoltaiczne musza spelniaé wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia
mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2) dotyczace spelnienia kryteriéw w zakresie stopnia



wytrzymatoéci na obciazenie $niegiem, szadzig oraz wiatrem i musza posiadaé duza
odporno$é na wiatr i obcigzenie $niegiem - co winno by¢ potwierdzone okreslonymi
o$wiadczeniami i certyfikatami producenta i wykonawcy.

6. Ochrona przeciwporaieniowa.

6.1 Ochrona podstawowa:

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowaé przez odpowiedni dla poszczegélnych
pomieszczen stopien IP oraz zastosowanie obudéw urzadzen w II klasie ochronnosci.
Ochrong dodatkows od porazefi pradem -elektrycznym dla projektowanych urzadzen
zrealizowa¢ poprzez samoczynne wylaczenie zasilania. Ochrona jest skuteczna dla
projektowanych ztacz w warunkach zasilania podstawowego.
Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia nalezy:
» wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczyé do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
o wszedzie, gdzie to mozliwe uziemié¢ przewody ochronne PE,
s przewdd neutralny N traktowag, jako izolowany tak jak przewody fazowe,
* miejsce rozdzialu PEN na PE i N uziemié.
Charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spehiaé
nastgpujacy warunek:
Zsxla<Uo

6.2 Ochrona uzupekiajaca:

Stosowa¢ polaczenia wyréwnawcze, ktére powinny obejmowaé m.in. wszystkie
réwnoczes$nie dostepne czgsel przewodzace urzadzenia pradu stalego 1 czescl przewodzace
obce polaczone z metalowym zbrojeniem konstrukeji betonowych. Uklad polaczen
wyréwnawczych powinien by¢ polaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen
wiacznie z gniazdami wtyczkowymi. Zaleca si¢ stosowanie wylacznika réznicowopradowego
dla obwodu instalacji fotowoltaicznej po stronie AC.

6.3 Ochrona przepigciowa

Inwerter fotowoltaiczny po stronie AC zabezpieczy¢ ograniczﬁj.kiem przépi@é klasy min. 1T z
sygnalizacja zadzialania w istniejacej tablicy T-AC wykonanej w II klasie ochronnosci
stopien ochrony IP 65.

7. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromows na dachu budynku wykonaé za pomoca zwodéw poziomych drutem
DFe/Zn ¢ 8 mm’. Panele PV powinny znalezé sic w przestrzeni ochronnej zwodow (kat
ochronny). Zrealizowane to bedzie za pomoca masztu (iglicy) odgromowej pionowej o
wysokosci 1,5 m, zamontowane] za panelami w odleglosci 0,5 m (w miejscu jak na rysunku
E-3). Zastosowaé dla instalacji fotowoltaicznych ograniczniki przepieé (ktére spelniaja
wymagania proby klasy II zgodnie z PN-EN 61643-11). Instalacje odgromows na dachu
polaczy¢ za pomoca zwodow pionowych (przy pomocy zlacz kontrolnych) z uziomem. W
przypadku braku uziomu wykona¢ uziom otokowy, ktéry powinien byé zakopany wokét
obicktu na glebokosei 0,8 m (nie mniejszej niz 0,5m) w odlegtoéei ok 1 m. Uziom wykonaé
za pomoca bednarki Fe/Zn 25x4. Do instalacji odgromowej podiaczyé metalowy maszt
AZART.

Celem wyréwnania potencjatu, zespoly modutéw fotowoltaicznych polaczyé z Isionstml{qaC
bazowa systemu potgczen wyréwnawczych wykonanych z przewodu miedzianego YKY 16
mm’ przytaczonego do gtéwnej szyny wyrownawczej.




8. Konfi guracla falownika.

F alowmk powinien by¢ fabrycznie Wyposazony w zabudowany Zespol zabezpleczen ktorych
wartosel sa programowane zgodnie z wytycznymi operatora sieci dystrybucyjnej.
Dla naszej instalacji nalezy zaprogramowaé nastgpujace wartosci zabezpieczen falownika:
zahezpieczenie nadnapigciowe: U =253 V, t = 100 ms,
zabezpieczenie podezestotliwosciowe: £= 49,5 Hz, t = 100 ms,
zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f= 50,5 Hz, t = 100 ms,
zabezpieczenie od pracy wyspowej: t = 100 ms,
e ponowne przytaczenie do sieci po awaryjnym wyigczeniu: t = 180 s.
Dodatkowo falownik posiada zabudowane wewnatrz nastgpujace zabezpieczenia:

» - uktad roztacznikdw,

. zabezpleczema przed praca Wyspowa dla instalacji fotowoltalcznej kt6re monitoruja
zakres zmian czestotliwodei steci, falowniki fotowoltaiczne dokonujg probkowania
czgstotliwosci sieci, w przypadku braku synchronizacji falownikéw z czestotliwoscia
sieci nastgpuj¢ automatyczne odlgezenie ukladu wytwérczego energii elektrycznej,

e zabezpieczenia przed podaniem napiecia do sieci znajdujace] si¢ w stanie
beznapieciowym.

9. Uwagi dodatkowe.

Przed oddamem urzadzen do eksploatacp nalezy dokonaé nastgpujacych pomlarow
. pormary uziemien,
» pomiardéw wylacznika réZnicowo — pradowego,
» sprawdzenia skutecznosci ochrony od porazen poprzez samoczynne
wylaczenie.

10. Ochrona Srodowiska.

. Wybudowane urzgdzenia, elektryczne nie bgda oddziatywaly na srodowisko naturalne.

11. Uwagi koricowe.

Wszystkie czynnosci zwiazane z realizacja inwestycji nalezy wykonaé zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi przeplsaxnl 1 normami.

Instalacja fotowoltaiczna powinna zosta¢ wykonana przez certyfikowanego instalatora
systemow PV i bedzie ona podiaczona do sieci elektroenergetycznej nn (praca w systemie
on-grid). Wniosek o warunki przylaczenia ~nie bedzie skladany do Zakladu
Energetycznego, gdyz nie jest potrzebne zwigkszenie mocy przylaczeniowej.

11.1 Wskazanie dotyczqce zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robot.

- budowe zespotu paneli fotowoltatcznych wraz z instalacjami DC i AC nalezy
przeprowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia,

® ze szczegblna ostroznoscig prowadzié prace na Wysokosm .

e wszystkie przetaczenia w liniach niskiego napiecia w celu nawigzania
nowych, istniejacych i1 projektowanych elementdéw sieci oraz przylgczy
wykonywaé¢ zgodnie z procedurami i zasadami okreslonymi przez
dystrybutora w instrukcji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach,
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* prace w obrgbic istnicjacych i1 projektowanych urzadzen przeprowadzaé po
wezesniejszym zgloszenin do wlasciwego terytorialnie rejonu energetycznego
1 wylaczeniu napiecia, :

» wszystkie przelaczenia w liniach Sredniego 1 niskiego napiecia w celu
nawigzania nowych istnigjgcych 1 projektowanych urzadzen wykonywaé
zgodnie z procedurami i zasadami okreslonymi w instrukcji bezpiecznej pracy
przy urzadzeniach dystrybutora energii elektryczne;j,

s przewidzie¢ ochrong strefy roboczej podczas prowadzonych prac,

e teren inwestycji zabezpieczyé przed przebywaniem os6b postronnych,

* wykona¢ wygrodzenia terenu.

UWAGA:

W_obrebie . istnicjacych urzadzen i infrastruktury energetycznej prace nalezy wykonywaé ze
szczeghlng ostroznoscia i bezwzglednym przestrzeganiem przepisdw prawa w tym zakresie,
obowiazujacych norm i instrukeji dystrybutora energii elektrycznej. Harmonogram wylaczen i
przelaczen oraz innych czynnosei ruchowych nalezy bezwzglednie uzgodnic na roboczo we
wilasciwym tervtorialnie rejonie energetvcznym, a prace realizowaé pod bezposrednim. nadzorem
stuzb dystrybutora energii elektrycznej.

Zachowal szczegdlne $rodki ostroznosei z uwagi na prace przy generatorze fotowoltaicznym -
drugostronne podanie napiecia. Dla projektowanego ukladu napiecie to powinno miescié sie w
granicach napieé¢ bezpiecznych. ' '

11.2 Wskazanie sposobu przeprowadzania instruktazu.

Przed rozpoczeciem robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty budowlane prowadzié
powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczen oraz posiadaé waing i
wiasciwa grupe BHP réwniez bez ograniczen. Wykonujacy roboty réwniez powinni posiadaé
aktualne grupy BHP. '

IT CZESC OBLICZENIOWA.

1. Strona AC.

Moo Prad szczytowy Prad . Ohbciazalnose Debrany kabel Pobrane zaberpieczenia
[kW] [A] 1§ zabezpieczenia pradowa kabla fprzewdd typ
in[A] [A] Nadmiarcwo Wylacznik résnicowo Roztgeznik Ogranicznik
pradowe pradowy bezpiecznikew przepies
y z whiadia
0,5 2,17 6 25 YKY 8301 6A Zalecany R301 Kliasy min.
5x2,5mm’ P302/10/100mA | whiiadka i
6A

2. Strona DC.

U max Uniax swings AB Imax Zaberpieczenia
[¥] [vi [A]
54 30,35 825 | Zabezpicezenic
) wewngtrane
inwertera

3. Konﬁgurdcig_ﬂ_zlouinika i instalacji fotowoltaicznej:

- moc falownika AC: 500 W
- liczba wykorzystanych wejs¢ w falowniku: 2
- liczba paneli: 2 -
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4. Pawzerzchma generatora fotowoltazcznego.

- powierzchnia modutu PV z uwz%lqdmemem odstepu montazowego 1,64 m*
- powierzchnia zabudowy: 3,28 m

- wskaznik mocy: 152,44 Wp/m®

- masa generatora fotowoltaicznego bez konstrukcji wsporczej: 36 kg

- szacunkowa waga stojakow: 12 kg

- szacunkowa waga osprz¢tu: 6 kg

- masa balastowa: 56 kg/panel,

- masa balastowa dla instalacji: 112 kg,

- szacunkowa masa laczna instalacji: 166 kg.

5. Szacunkowa ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu roku:

ERrzecz = 494,43 kWh.

II1. UWAGI KONCOWE.

'Calos'é. robét “nalezy wykonaé zgodnic ninigjszym opracowaniem oraz zgodnic
-z obowigzujacymi ijrzepisami i normami oraz przepisami BHP pod nadzorem o0séb
uprawnionych oraz wykonaé nastgpujace pomiafy:’

« rezystancji izolacji kabla;
* rezystancji uziemienia;
= skutecznodci samoczynnego wylaczenia.

inz. Pawet Piwowar



1V. CZESC RYSUNKOWA.
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